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TizAIN wird hergestellt; die Verbindung ist mit CrsAlC
isotyp (H-Phase).

Vor kurzem berichteten wir iiber eine neue Klasse von Doppelcarbiden
(H-Phasen)!. Weitere Vertreter dieser Klasse sind in einer anschliefenden
Arbeit angefithrt2. Es war von erheblichem Interesse zu priifen, ob der-
artige H-Phasen auch mit einem anderen Metalloid gebildet werden kon-
nen, insbesondere war dies von Stickstoff anzunehmen®. Es gelang, eine
derartige Verbindung im System: Ti—Al—N aufzufinden, wogegen bei
den Dreistoffen: Ti—Ge—N und Ti—Sn—N bei gleichartiger Her-
stellungsmethode die analoge Kristallart bisher nicht gefalit werden
konnte.

Die Phase TizAIN. Diese wurde durch HeiBlpressen aus einer Mischung
von TiN, Titan-Metall und Aluminium-Metall hergestellt. Eine nennens-
werte Aufnahme von Kohlenstoff im untersuchten Mittelteil der Probe
kann dabei ausgeschlossen werden, da, wie stets, die Randzone in einer
Stirke von 2 mm abgeschliffen wurde. Die Homogenisierung erfolgte bei
850° ¢ (200 Stdn.) in abgeschlossenen Quarzampullen. Die so behandelte
Probe enthielt nach réntgenographischer Untersuchung nur mehr geringe
Anteile von unverdndertem TiN. Im Falle einer merklichen Kohlenstoff-
Aufnahme hitte man unter den gewéhlten Bedingungen zumindest bei den
analogen Ansidtzen fir: Ti—Ge—N und Ti—Sn—N die Bildung der
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kohlenstoffhaltigen H-Phase oder von TiC bzw. Ti(C, N) erwarten
milssen. DaB tatsichlich keine Stabilisierung durch Kohlenstoff erfolgt
ist, konnte an Hand von Proben bewiesen werden, welche aus kalt-
gepreften Pulvergemischen der genannten Komponenten durch Glithen
in Quarzampullen (850 °C, 600 St.}) hergestellt worden waren. Die
Gitterparameter verschiedenartig hergestellter Praparate stimmien sehr
gut untereinander iiberein.

Tabelle 1.  Auswertung einer Pulveraufnahme von TiAIN;
CuK,-Strahlung (zp; = 0,086)

103 . 5in%6 10° . sin% 9 Intensitit Intensitat
(RkT) beobachtet berechnet beobachtet berechnet
(002) 12,8 12,8 st 21
(004) — 51,4 — 0,3
(100) 88,6 88,4 m i1
(101) 92,2 91,6 58 3
(102) — 101,2 — 0,5
(006) 115,6 12
(103)} 17,1 117,3} sast ]‘86
(104) 140,4 139,8 g8 3
(105) — 168,7 — 0,3
(106) ) 204,0 14
(008)} 204,9 205,4} st { 0,15
(107) 247,0 245,7 588 1
(110) 266.6 265,1 mst 14
(112) — 277,9 — 1
(108) — 293,8 — 0,3
(114) 317,9 316,56 888 2
(0010) — 321,0 — 0,3
(109) 349,4 3484 m+ i2
{200) — 353,5 — 1
(201) — 356,7 — 0,2
(202) — 366,3 — 0,2
(116) 380,7 110
(203)1l 3824 382,4}‘ st \ 9
(204) _— 404,9 — 0,4
(1010) — 409,4 — 0,1

Die rontgenographische Auswertung der TisAIN-Phase geht aus Tab. 1
hervor. Man erkennt die gute Ubereinstimmung zwischen beobachteten
und berechneten Intensititen. Die (itterparameter sind mit:

a =299, 4,
¢ =13,61 A und clo = 4,54,

merklich von jenen der analogen kohlenstoffhaltigen Phase TisAlC ver-
schieden und dhnlich kleiner wie der Parameter von TiN gegeniiber jenem
von TiC. Obwohl ein gewisser Stickstoffdefekt, entsprechend TisAIN;_,,
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moglich ist, dirfte zwischen TizAlC und TisAIN vollkommene Mischbar-
keit bestehen.

Die kiirzesten Atom-Abstéinde in Ti;AIN sind: Ti—N = 2,09, Ti—Al =
=282 und Ti-—Ti =291 A. Die Riontgendichte berechnet sich zu
prs = 4,30 gfeom. '

Aus den Abstanden kann auf eine dhnlich starke Wechselwirkung zwi-
schen dem Ubergangsmetall und Stickstoff geschlossen werden wie im
Ti-Mononitrid. Ebenso spricht auch der Abstand Ti—Al fiir eine verhélt-
nisméaBig kraftige Bindung.



